مراجعة قوانين ((مذكرات الرضوان للمراجعة)) 


استاذ / علاء رضوان ((محافظة بني سويف)) 


AN |p | n |p | اا | € لس‎ | mM 
_10""m | 10” | 10° | 10 | 10” | 10” | 1o0” | 10 


التيار الكهربي وقانون أوم 


)١(‏ لحساب كمية الكهربية 


و شحنة الإلكترون 0 


Q 
A = :“رس‎ : 
= 7)۲ = مساحة مقطع السلك ال سطواني = مساحة الدائرة‎ )۵( 
Py = VI = لحساب القدرة الكهريبية  8 7 | = س‎ )١ 
: وللمقارنة بين القدرة الهستهلكة في مقاومتين فإذا كان‎ 
Pw, IR, 2 | 
.د (طردي)‎ ٣ DOR 0 ` R شدة التيار المار فيهما متساوية (متصلين علي التوالي مید ن ع سن‎ )١ 
7” 2 : 
2 
Pw, VR 1 و7‎ | | 
= = فرق ! ¿ طرة 1 تصلين علي التوازي فاكثر المصابيخ إضاءة اقلهم «فاومة‎ 
عد‎ Pw, R, ذلا‎ Rete ب افرق الجهد بين طرفيهما متساوي‎ 




















Vt 0 على‎ - 0 e o1 


(۸) لحساب المقاومة الكهربية ۸2 1 


2 لحساب المقاومة النوعية‎ )1٠١( 


وللمقارنة بين المقاومتين النوعيتين 


لحساب التوصيلية الكهريية 
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)١1(‏ عند سحب سلك بانتظام (أو أعيد تشكيل سلك) حجم السلك قبل السحب - حجم السلك بعد السحب 
وتكون المقاومة النوعية والتوصيلية عند السحب تابتة ونتعامل بهذا القانون 

3 2 

يذ ے 1ط _ دخا _ R,‏ 

LA LÎ), AT‏ ,1 فيكون 

Lı _ يذ‎ i 

(أ) مقدار الزيادة في الطول تعادل مقدار النقص في مساحة المقطع < 2 = 0 >-٠‏ ,النسبة بين القطرين كالنسبة بين نصفي القطرين 
1 1 2 
(ب) وإذا ثني سلك من منتصفه ثم أعيد توصيلة : فان الطول يقل للنصف ومساحة المقطع تزداد للضعف والمقاومة تقل للربع 


R, 
R = N (ج) إذا قسم سلك مقاومته ۸ إلي أجزاء متساوية : تكون مقاومة كل جزء هي (اطقاومة الكلية على عدد الاجزاء)‎ 


) Rı = Req + 7 ( المقاومة الكلية للدائرة )۸ = المقاومة الخارجية+ المقاومة الداخلية‎ )1١( 

(۱۳) :۸ المكافئة توالي لمقاومات مختلفة .... + 12 + R, =R, +R,‏ 
ولمقاومات متساوية وقيمة كل منها ۸ وعددها لا فإن المقاومة المكافة لهم ° × Rٍ = N‏ 
وتكون شدة ار م ثابتة 12-13 > |= | كلية 
ولكن فرق الجهد يتجزاً بنفس نسب المة 


e 


1 1 


R = ++ 


ك 
RR, R, ,‏ 
ويكون فرق الجهد ثابت ۷3 = 1/2 = ۷1 3 دنندة ا جا + دا + | =| بعكس نسب اطقاومات 


R 
R 0 = N المكافئة لمجموعة توازي متساوية المقاومات : 4 احدهم علي عددهم‎ 55 9 
1 577 ظ‎ 


ن 2 5 ا 


I1 R 
وعند اتصال مقاومتين على التوازي = 3 فإن الجزء الأكبر من التيار يمر في المقاومة الأصغر أي تكون نسب التيار عكس نسب المقاومات‎ # 
2 1 


(1۵) هناك مقاومات 5 يمر بها تيار فلا تحسب في المقاومة المكافئة للدائرة 
1 : وذلك كان دائرتہ مفتوحة و۸2 كان المفتاح ا مفتوح فتكون دائرتہ مفتوحة 

ع H‏ 
١‏ : وذلك كأنها موصلة مع سلك مقاومتہ = 0 (وصلة) علي التوازي فيمر كل التيار بالسلك عديم المقاومة 


R,_R, 54 ٠ 
20-8 وذلك كان فرق الجهد بين طرفيها = 0 ويحدث ذلك عندما يكون‎ : ٠ 


5 في الرسم المقابل المقاومة ۸1 1 ١‏ $ في الرسم المقابل المقاومة ۸1 
موصلة مع دايود توصيلاً عكسيا فلا موصلة مكثف مع مصدر مستمر 

يمر بها نيار : فلا يمر بها اكا تيار لحظي ثم ينعدم 
فيكون ۴۸3 + ۸2 = Req‏ فيكون ۴۸3 + ۸2 = Req‏ 
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(1) قانون أوم للدائرة المغلقة؟! - =۷ 0+ ١1)‏ - يلا 


(1۷) عند وجود أكثر من عمود كهربي إذا كانت الأعمدة متصلة على التوالي فان = 
2 


8 


7 
وإذا كانت الأعمدة متصلة علق التوا ! امتعاكسة) فإن: | 2 8 


fF Ts 


B 1 


ويكون فرق الجهد بين طرفي العمود | 
ويكون فرق الجهد بين طرفي ! ي ا5 


(1۸) قراءة الفولتميتر و 5 
أ) فولتميتر علي مقاومة واحدة يكون ( ۸ | ١/-‏ | يث شدة التيار المارة بالمقاومة و ۸ قيمتها 
ب) وفي حالة فولتميتر علي مقاومات توازي ٩:‏ |- 255 |= 1۸1| = لوزي (قراءته هي فرق جهد أي فرع) 
ج) ولو فولتميتر علي مقاومات توالي ۳۷2 ۷= (۸2 ۲ ۸ )| = لور (قراءتہ هي مجموع فروق الجهود) 
د) وإذا کان الفولتميتر علي عمود كهربي شاحن لہ مقاومة داخلية ( ہے۸ | = ]| - و۷ = ۷ ) 
ه) ولو فولتميتر علي عمود كهربي مشحون له مقاومة داخلية 7 
ولو بطارية شاحن أو مشحون ولیس لهم مقاومة داخلية ()- | أو الدائرة مفتوحة فان ١/- ١/9‏ 
و) ولو فولتميتر علي عمود كهربي فقط لہ أو ليس لہ ۲ وبجانب البطارية مقاوة 
س ) ولفولتميتر أسفله عمود كهربي شاحن لم ۲ عو 8 r+‏ و ۷ 
ص) ولحساب قراءة الفولتميتر أسفله بطارية لها ۲ ومقاومة متغيرة (5) 84 :]20 59 | +۲ |) -ول/ا- ۷ 

أ ( قیمة 5 فان ( ۷۸ ) تقل .. ( ۷۶ ) تزداد ب قيمة 5 فان ( WET‏ ) تقل 
السبب : بزيادة 5 تزداد المقاومة الكلية ¬ السبب : بنقص 5 تقل المقاومة الكلية 
فيقل شدة التيار | . فتقل قيمة ۷۸ ّّ ظ فيزداد شدة التيار | فتزداد قيمة م/١‏ 
( | = جلا ) وتزداد قيمة ۷ ظ (8 | = هل ) وتقل قيمة ۷ 
( ۴| - ولا = ۷ ) فتزداد قيمة ۷s‏ | !"7] ]| ( ۲| - م۷ = ۷ ) فتقل قيمة ۷ 
TVg = V - Vp = Vp - I(R+F)‏ لوا Vg=V- Vp = Vp -1(R+r) | W7‏ 









V=Vp-I R =30-(5x<5) =5V | V=Vp+| R =30+(5X<5) ۷ 


تعين فرق الجهد بين نقطتين (۸0) بطريقة كيرشوف 
Vap = )- 5 25( +30-5١/ Vap = (5X<5)+30=55۷‏ 
=(-5X5)-30=- ۷‏ رولا 5۷-=30 - (5X5)‏ = روملا 
)٠(‏ فرق الجهد المفقود بالبطارية (الهبوط في الجهد عبر المقاومة الداخلية) وم۸ | - 1/8 = |١‏ = ل المفقود 
(1") قدرة البطارية الكلية (Rag FT)‏ د اح Rr,‏ دا - | Vp‏ |[ [سو)) 





والقدرة المفقودة داخل البطارية = lr‏ والقدرة التي تعطيها البطارية للدائرة = وم۸ | 
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۲ IR 
x 100 تت‎ °۴۹ *100 = 
I(Req + F) 


(۲۶)أميتر يعين التيار الكلي يكون q +r‏ 8 0 أو لو لمجموعة 


ولو أميتر يعين تيار فرع توازي يكون 7" R2‏ 2| - - فرع دك ا - مجموعة أ مجموعة 1( 


تحب ارلا اصح ساق ااا أ ثم نعين تيار الفرع بقسمة فرق جهد المجموعة علي | الفرع 


ال الخ فف ) عولط = راث ني 0 ا 4| + و١‏ = lı+l2‏ 


ولتعين القدرة الكلية فى الدائرة = مجموع قرا 
8 ۳ ا Pu P‏ 3 فك 


7 . Vs +I r+ | R= rie. 

a= -| Rı + Ve - | r- | Ro= ولا‎ - I(R1F+R>+r) 

وإذا كان التيار يمر من موجب إلى سالب البطارية يكون ع۷ مقداره بالموجب . 3 

- = (مجووهع رهظ Vp - ١)‏ - ع رم | -, | - ولا - وه | - ع Vp‏ 
= (م+رهح رط )| + ولاء وه | + م | + Vp‏ + ره | ع رولا 


تعيين فرق الجهد بين النقطة 3 والنقطة 0 (نج/٠)‏ وأيهما أكثر جهدا 


10 O 30 VY 4 O 6 O 





لعا 


I= 3A 
موا وجهد النقطة 3 الأكبر كان فرق الجهد موجب‎ = 3 × )10+4+6( - 30 + 10 = 40 ۷ 


۷ 40- = 30 + 10 - (10+ 4+ 6) ×3 -= وم/ وجهد النقطة 3 الأكبر كان فرق الجهد سالب 
حساب فرق الجهد بطريقة مختلفة Vs + Va, = 2,IR‏ ,2 (()) 
فيكون (10+4+6) × 3 = Vp‏ + 10 - 30 
ومنها ‏ 60 = Vp‏ + 20 ومنها Vap = 40١‏ 
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التأثير المغناطيسي للتيار الكهربي وأجهزة القياس الكهربي 
)١(‏ لحساب الفيض المغناطيسي المؤثر على ملف 0 On=A B‏ ( الزاوية بين اتجاه خطوط الفيض والملف ) 


إذا كانت خطوط المجال عموديه على الملف (المساحة) 
(أي أن الزاوية المحصورة بين خطوط المجال والملف = 907) 


وضع النهاية العظمي 90 5[15 86 م = م 
فيكون (( 8 .۸ = "© )) 
أذا كانت خطوط المجال موازية للملف (المساحة) 
(أي أن الزاوية المحصورة بين خطوط المجال والملف = “0) 
وضع الصفر ‏ 0 5أ5 8 / = Om‏ 
فيكون (( 0 Om‏ (( 





من الموازي يصبح عمودي وتصبح 0 - 90 ويصبح الفيض نهاية عظمي 


من الوضع العمودي يصبح موازي فتكون 0 - صفر وينعدم الفيض 






مثلا دار الملف 309 من الوضع الموازي فتكون ( 0 = “30 ) 
من الوضع العهودي فان (0 - 510090 8 0-8 (نعوض بالمتممة) 






۳) سلكان متوازيان يمر بهما التيار في ننه 


4.6 ا‎ 8 =B +B, 


I 1 I 1 2 5 £ e 1 1 1‏ 
نقطة التعاد 1 9999 — كه خا | 5 بجانب اد تدا | => حب ووه = حب 
ل ین اد چچ رن 2 ر باك X+d ١‏ 0 ش +d,‏ يك ع 


i 


كاحظ أن )١:‏ اتجاه التيار عكس اتجاه حركة الالكترونات لبعد تين النقطة والسلك 0 هو البعد العمودي . 
۳) لو ذكر بوصلة كا تنحرف عند نقطة : فتكون نقطة تعادل 0= : ((6)) 


لي 





EEE 
pg (XX 
N شمشم‎ 











إذا كان التياران في السلكين في إذا كان التياران في السلكين في اتجاه واحد 1 إذا كان التياران في اتجاهين 
نفس الاتجاه وبجوار السلك الأقل تيار ومتساويان في المقدار #“قتتضادين وبجوار السلك الأقل تيار 


اتجاه الفيض الناشْىْ عن السلك الأول أ لتولد مجالين مغناطيسين متساويين في | اتجاه الفيض الناشى عن السلك الأول 
يعاكس اتجاه الفيض الناشْئْ عن المقدار ومتضادين في الاتجاه في منتصف يعاكس اتجاه الفيض الناشْئْ عن 
السلك الثاني ويساويه فى المقدار . | المسافة بينهم لذا بلاشىء كل منهما اكاخر . | السلك الثانى ويساويه فى المقدار . 


1 4 حالة ا كنا‎ 6 AN? لحساب كثافة الفيض لملف دا‎ )١( 
B, MN, 1 ٠ با 1 و في حالة المقارنة بين فة ملفين‎ 
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0 ف ءِ‎ ٤ 
وه‎ N = (لا) لحساب عدد اللفات للملف الدائري رر‎ 


N 


eV 
7 2 المسار الدائري للإلكترون حول النواة يمثل ملفا دائريا عدد لفاته لفة واحدة _ جر‎ )۸( 


0 سن‎ = ٣ 
للخارج 81 -(83 + 52) للداخل = ع8‎ 1 2 
BE a aT SS إذا كانت نقطة التعا‎ 
إذا كانت نقطة التعادل (إبرة كا ود ت دل إبرة تنحرف)‎ 1 5 
إبرة 8 التحرف | عند مركز الف ا . عند مركز الملف‎ 
u ملف 81 - سلك 82 لتعرف ) عند هرر الملقف‎ 
واف 0 - لله 02 و‎ ۰ ۰ 
وباعببار ان‎ ١ وفي هده‎ pIN _ آلا‎ 
|2 تیار 1| أكبر من‎ 09 2r 2R(r +X) 
pIÎN pu IN I 
==“ (1 -1 ) -للملف‎ = 
r 2rd ^ r îr(r+X) 


لو ذكر أن لهم نفس اتجاه رگ عكس اتجاه تيار .اده 


أو قلب احدهما فيصبح الفيضان ختذ 


لو ذكر أن التياران في اتجاه واحد والملفان منطبقان ودار احد 
الملفين بمقدار 80 1درجة أو قلب احد الملفين أو انعكس 
مجال احدهما فيصبح الفيضان متضادان 


(1) عند فك الملف وإعادة لفہ مره أخرى ر 


يكون طول السلك ثابت فى الحالتي 


Bg _ L 02‏ 
(هل)إذا تم إبعاد لفات الملف الدائري .فإنه يصبح ملفا لولبيا وعدد اللفات لم يتغير أو شدة التيار 3 ))7(( 


Bij 
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(ع1) عندما تكون اللفات متماسة (5 يوجد بين اللفات فراغات) 


1 
في الملف اللولبي ر = 37 حيث ۲ سمك نصف قطر السلك 
FT * ٠.6‏ 


(1۵) في حالة ملفين حلزونيين لهما محور مشترك واحد فإذا كان: 
(أ)التيار المار فيهما في اتجاه واحد فإن: 8+ 8= 8 ١‏ ب) التيار المار فيهما في اتجاهين متضادين : ر8 - ,8 = ,8 
[12) لحساب القوة التي يؤثر بها مجال مغناطيسي على سلك مستقيم يمر به تيار 0 511١‏ | | ۳=8 الزاوية بين السلك والفيض 
إذا كان السلك عموديا على | إذا كان السلك موازيا (في إذا كان السلك يميل على 
المجال (نهاية عظمي) اتجاه) للمجال (تنعدم) المجال بزاوية 307 = 


E_ 


فان 0 تساوى 90 درجة وتصبح 5|1١١‏ فإن 0 تساوي صفرا أو 180° وتصبح فان 7⁄2 = 0 5|١‏ وتكون القوة 
1 = 0 وتكون القوة المغناطيسية 0 = 0 sin‏ المغناطيسية نصف النهاية العظمى 
اكبر ما يمكن (نهاية عظمي ) لذلك تتعد م القوة وبالتالي ك يتحرك 


a 31 
.F=B1I/ السلك. 0 = ۴ .'. ا له‎ .. F = BIL 


## كاحظ : عند فك ملف ليصبح سلك مستقيم فان طول السلك ل١‏ × 2116 = | حيث ۲١‏ نق للملف 







11, 1.1 =B LL 
d, 0 


ء: 57 5 ع للا وليل eT‏ ود Û‏ 
(ب) أو نعين القوة بين السلك الأول والثالت - ,۲۴ ثم القوة بين الثاني والثالات 4= 
T‏ 


2 


ثم نعين القوة المحصلة ( ۴2 + ۴٣۴1‏ ) حسب اتجا ااي السلكين ¿ ويتحرك السلك في اتجاه القوة الأكبر 
LL 1, [1‏ 
N 2-2‏ 
يل ب 27 
(19) لحساب عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر”بة 
10 عدا = BIANsinO‏ - + 


[:) لحساب عزم ثنائي القطب المغناطيسي ( 4.82 = IAN (N.m\T‏ ج 


يكون عزم ثنائي القطب عمودي ويكون عزم | يكون عزم ثنائي القطب موازي للمجال وينعدم عزم 


الزدواج نهاية عظمي ازدواج 
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عندما يميل مستوي الملف بزاوية 607 
علي المجال فيكون العمودي علي الملف 
يميل بزاوية "30 علي المجال 
وعندها ا = 0 5|1١١‏ فيكون 


بد 14 م 4 
2 















عندما يكون مستوي الملف موازيا 
للمجال فإن 90 = 0 
وعندها 1 - 0 511١١‏ ويصبح عزم الازدواج 
أكبر ما يمكن ويساوي 
T= BIAN‏ 


عندما يكون مستوى الملف عمودي 
على خطوط الفيض المغناطيسي 
0= 0 وعندها 0 -0 5 
وبالتالي ينعدم العزم 
T= Zero‏ 






الزاوية بين مستوي الملف والعمودي علي الفيض 
او بين الفيض والعمودي علي الملف او بين عزم 
ثنائي القطب والفيض 


الزاوية بين اتجاه خطوط الفيض 
والملف 


سن 
e‏ 
9 
252 
١ ©‏ 
:¥ 
ا 2 


TT 
ا ا‎ 




















8 س 5 8 1 
8") لحساب مجزئ التار ,] 1 _,]_] ؟ و 
5 8 
١ ِ‏ 0 وغ - 7غ 5 a TR, Ê‏ 
وم#المة #مظ | 7[ 71 ORY‏ 4 
I,(R, 1 Rg) [I= I1,Rg + [‏ =[ 


شدة التيار الكلي التي يمكن قياسها باميتر. ‏ : R R‏ 
5 $ 5 
ترتيب المقاومات تنازلي : أكبرهم مقاومة الجلفانومتر ثم المجزئ وأصغرهم مقاومة الأميتر 


لل د تدك ا , R JR JR‏ 


1 1 I, 


5 58 
بينما شدة التيار تنازلي : أكبرهم تيار الأميتر ثم تيار المجزئ وأصغرهم تيار الجلفانومتر 


۷ ۷ ۷ 
,1-1 = كد = ,1( ,1-1 = = ,1(1 + ,1 = كد = ,1 ج ,1(1( ,1 


A 5 5 

















ER 8‏ 
بينما فروق الجهود : متصلين علي التوازي ولذلك ۷۶ = و۷ = ۷= ((N)) IR, PRR.‏ 
8 
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R 


8 


R, + Rm 


V-V. V-IR, 
لحساب مقاومة مضاعف الجهد “>---< >-> أ وحساسية الفولتميتر‎ )۲۵( 
8 8 
Vٍ + Vy >37 
٠] ] || والمقاومة الكلية للفولتميقر‎ 
8 8 
وأقصي فرق جهد يقيسه الفولتميتر (۸+و۸) و| = ۷ وفرق الجهد حينئذ (590+10) | = ۷ وبتوصيل مقاومة‎ 
R xX E [ 
أخري مع المضاعف × ((توالي × + ۸ = ہ8 ) ((ولو توازي چ ج = م‎ 


8 
V 


YB 


I 


2 
1 
2 
د‎ ١ i 


3 5 ّ 


تيار وا وتكون قيمة +ارر: = المقاومات الموجودة بالدا 


YB 


((ب)) وبعد توصيل مقاومة خارجية 1 = ,خآ المقاومة الكلية تساوي القوة الدافعة الكهربية علي جزء التيار المار | 


وتكون قيمة ۸ := المقاومات بالدائرة (كادائرة) مضافا إليها المجهولة ومن ذلك نعين المجهولة ×۸ 
أميتر ۴ 
مجزى تيار 
# فقلت حساسيثه إلى 1 # فقلت حساسيئه إلى + بنوصيل مقاومة عياريه 
00 0 علي الثوالي وبطارية ثابئة 


ل un uD,‏ ا 
# أو مر بالجلفا نو مځ النيار الكلى اا ف ی ی ل ل ا مقاومة مجهولة احرف 


# أو أصبخ مداه 0 1 أمثال مدا الجلفانومثر | # أو أصبخ مداه 0 1 أمثال مدا الجلفانوممر 


5 م 1 0 
# أو مر بالطجزى > الثيار الكُلي # أو أصبخ فرق جهد المضاعف - فرق جه الفولئميزر أ أطؤشر إلي -- التدريخ 
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الحت الكهرومغناطيسي 


AQ AAB _‏ 
)1( قانون فاراداي : أن لكا ايم كنف ج emf = IR = a‏ 


(أ) ملفان كبير وصغير ويمر بالكبير تيار ثم قلب الملف الدائري ا ا : : يتولد بالملف الصغير ©17١1‏ مستحتنة 


هه 


الفيض المؤثر” ۲ ^ ا ع ف N‏ لت 


١‏ - أدير الملف 90 أو 70 2 أو 74 من الوضع العمودي إذا أدير الملف 
أو 7 دورة من الوضع العمودي أو الموازي | إذا أدير الملف 1807 أو 2 دورة أو عكس اتجاه الفيض 0 
۲ - أو تلاشي الفيض أو أصبح الملف أو قلب الملف أو عكس اتجاه التيار في الملف : 
موازي للفيض أو أزيل أو سحب العف | وى 2 - ,وړو 24# بى. ‏ ور | كاملة من أي 


من الفيض أو انقطع التيار من الوضع ا وضع 
العمودي فقط ۲ - من الوضع الموازي 


30 أي دورة 


AQ, = zero 


AB 
emf = د و0‎ 9 AQ, = AB 


)١(‏ لحساب ق .د .ك المستحثة بالحث المتبادل 


(۳) لحساب ق .د.ك المستحثة بالحث الذاتيي م ۸ 


VB 
2 | و بداية نوو الثيار عند غلق المفقاج)‎ 


5 5 
7 
8% 
3 
2 
oe ٠ 
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+ ع ]7 2 ح wt‏ =0 علما بان 180- T‏ 


من الوضع الراسي (العمودي ) ”10 × 3 × م = 0 ot‏ = 0 
من الوضع الأفقي (الموازي ) 90+( 10 × 3 × م)=0/ 90 + ام = 0 


ذكر زمن دوران الملف 
تعد زەن قدره MS‏ 3 


من الوضع العمودي فيكون أصبح موازي (إذا تكون ×ه ہ۴ ) 
ضع الموازي فيكون اصبح عمودي (إذا تكون 2©1/0- 071اع) 








ا 


E? 





ص) متوسط ق داك الست ر ع دوزم = المتوسط خلال نصف دوره ‏ 
D.6364ABNo‏ = كم حك = -AABNF‏ - 5 اا = emf,_2 N AP‏ 
3 95 41 


8 حظ يحب أن : تكون السرعة بوحدة m/s‏ 


نصف قطر المسار (نصف عرض الملف) 


= deg s جه‎ © 


مودي = 2۴۲ ومن الموازي -21+1 
ضع العمودي = 1+ 2Ft‏ ومن ن الموازي = 211 


1 
Py = Vere = 10 1 


max “max 
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Vr, 0 137 1‏ 1 
ل ) لحساب الطاقة الكهربية المستنفذة الى - لالي1 - )2 t=‏ - حغولي! محاولي؟ = ارم W‏ 


R 





Vp _Np _ و1‎ 


N 


أ( المحول المثالي (كفاءة=%1°°( (واولاحم املا ( Ip (Pws =Pwp)‏ 5 5 


2 إذا کان المحول لد ملفان ثانويان وتم غلق دائرة الملفين معا وكان المحول متالي فان 
1p Vp 1 65 Vs, ۳ 1s, Vs, ) Pp Ps, + 5‏ 


۷ N r 

کے غ ج وجو 21ے غ 

9 فة عدد لفات وي ۷ جهار علي حده 
ا N S2 Nga‏ ,)۷ كل جهازعلي 


قدرة الكابتدائى = قدرة الملفان 





1= Ns x10 _ ws 
W 


P 


100 = 


WP 
n ء1٣۴2 ين معا وکان المحول غير مثالي 0 4 ى‎ 
م‎ 


0 
ا 


ه) شدة التيار عند المحطة = القدرة عند المحطة ج فرق 

لاحظ (أ) لو ذكر أن المحول يعمل علي مصدر قوتہ الدافعة أو يرفع الجهد من (إذا المقصود م۷) وإذا ذكر يعطي قوة دافعة 
أو رفع الجهد إلي (إذا المقصود ١ء۷)‏ ا 

(ب) لو رسم محول فيكون نوعه حسب عدد اللفات فلو رافع يكون (عدد لفات 


ج) عند اتصال الملف الابتدائي للمحول بمولد يكون 1171© -م/١‏ أو إذا ذكراذ 


د( إذا كان المحول لم ملفان ثانويان وتم غلق دائرة الملفين معا وكان المحول بر هباني وكام 1 Pç + Ps, Vs, is,‏ 
Pp Vplp‏ 1 


(Pu = (Pw)sı + (Pw)s2‏ 1 أو 
ه) لو ذكر جهد اللفة الواحدة للابتدائي والثانوي لمحول غير مثالي ہم و ى .لا للفة الواحدة _ 
x 100 `‏ وا للفة الو TE‏ 


((1)) 


1/ -emf 
شدة التيار لحظة نمو أو انكماش مجال ع ع = # .. حيث ۴ هي مقاومة دائرة الموتور‎ 


شدة التيار المحرك للموتور (1) - 
الغفرق بين التيارين (تيار البطارية ,1 - التيار العكسي المتولد بالحث الكهرومغناطيسي) 
بيمر تيار فن ملف الموتور ١‏ - ,! - 1 
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دوائر التيار المتردد 


(1) مختصر قوانين الفصل 


أ) التيار المار في أي دائرة هي ١ء‏ | والقوة الدافعة للمصدر ( الدينامو ) هي -11اء (الفعالہ) إ إذا ذكر أنها العظمي 
ب) لحساب التيار الكلى في جميع الدوائر e‏ 0 = 1 والمعاوقة حسب نوع الدائرة R2 +(X, - Xe)‏ - 7 


ج) لحساب المعاوقة لجميع الدوائر ”(ہ×- ,)) + R>‏ = 7 وفي دائرة ۸1٣‏ وحالة رنين ۴ = 7 
وفي حالة . وجود عنصرين فقط نحذف العنصر التالت فمثلا 
Z = (R2 + X2 RC |‏ و عا ل - كاد :2 - كن - 2 


Ze RF RL 







ا ی د 











V = Vy, -Vc| عا‎ 9 V = Vi +¥ 7 و‎ V= 377ل‎ RL 
TT مت د‎ SRE = ه) لحساب زاوية الطور في جميع الدوائر‎ 
>37 . 1 1 8 
وفي حالة وجود عنصرين فقط نحذف العنصر الثالث فمثلا‎ 
ب ويروا‎ Eee RC tan 0 = e SL RL 
R R R 






ي) لجعل الدائرة التي تحتوي على ملف ومقاومة ا۸ في حالة رنين نصل ن مک 
أو تحتوي علي مكثف ومقاومة ۸٣‏ فنصل ملف حث بحيث يكون Xe‏ = 


V2 
في أي دائرة للتيار المتردد سو‎ Py = 1a R = ل ) القدرة المستنفذة‎ 





| أو ۸٣‏ أو © خا تكون في الدائرة هي 
القدرة المستنفذة عبر المقاومة اكاومية فقط في صورة طاقة حرارية كان الملف والمكثف 5 يستهلك أي منهما قدرة كهربية 
ك) ملف الحث وله مقاومة أوميه في حالة تيار مستمر فهو مقاومة فقط و 7-0 كان التردد 0 = ۴ 

بينما في حالة تيار متردد فهو دائرة ا۸ / [[سوو)) 


م ) بزيادة التردد في الدوائر (المعاوقة - التيار) 


الله ا ا كاك 
قىي حالة رتیت 
سك ا س س2 
072 > ل [rR + KE = JR KT Zz — RZ + (XK,‏ حت رقو 


بز یاد ۴ تر داد 7 ویقل 1 يزيادة ۴ تر داد ,چ وريز داد 7 ویقل ۲ | بزياده #يقل .+5 ویقل 7 و یڑ داد 1 


) دائرة تيار متردد تحتوي علي مقاومة أومية عديمة الحث 


(أ) فرق الجهد اللحظي بين طرفي المقاومة ( 8 ) ۷5110٤‏ = ۷5110 = ۷ 


O(Ot) 


V۷ '‏ 
(ب) شدة التيار اللحظية ( | ) ) 0 51۳وس . 4 5111001 0 = I‏ 





(ج) فرق الجهد وشدة التيار في مقاومة أومية عديمة الحث متفقان في الطور(لهم نفس زاوية الطور) 
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() دائرة تيار متردد تحتوي على ملف حت عديم المقاومة 
فيكون فرق الجهد ( ٠/‏ ) متقدما في الطور علي التيار بزاوية 907 (ربع دورة 0 سبب الحت الذاتي للملف 
(0t)‏ طاك عروما = | 59 (wt+90)‏ طاك Vu = Vmax‏ 


7غ 
(أ) المفاعلة الحثية 2rFL = oL‏ = 2 (ب) شدة التيار المار في الملف “> - 1 


X11 FL, 0L, 

(ج) للمقارنة بين المفاعلة الحثية لملفين : FL, 0L,‏ 0 له + 
(د) معامل الحث والمفاعلة الحثية للتيار المتردد في عدة ملفات مد متصلة معا علي التوالي 2 
و + ر1 + 8 = L;,,,..,,,,85-‏ + رشا + L, =L‏ [ 


ملفات متماثلة عددها ( ) nX,‏ رم و L, =nL‏ 
(ھ) معامل الحث والمفاعلة الحثية للتيار المتردد في عدة ملفات متصلة معا علي التوازي 
1 1 1 
999999999 + 
1 


3 


5 X ھ1‎ L2 
X L1 ۳ X L2 
(ع)دائرة تيار متردد التيار المتردد فى دائرة بها مكثئف‎ 
) التيار يتقدم في الطور علي فرق الجهد بزاوية 90 (بربع دورة‎ 
0(1) . أي أن فرق الجهد يتخلف عن التيار بزاوية "90 بسبب سعة المكثف‎ 
Ve = Vax sin (wt) 57 | ع‎ = 03 sin (wt+90) 
X ١ 1 4 0 
1 = = ء 5 ع ل حت 5= ل 5206 جج‎ 
C 27106 oC (آ) سعة المكتف : ۷ 8 (ب) المفاعلة السعوية‎ 


د 


(ج) شدة التيار المتردد المار ا“ 


ملفان توازي 










90 180 270 360 
۷ f 


عو 





90° 









Xe FC, 0C» 


C2 .ع > کک‎ 
0 ب‎ Xo FC, 0, : - 


- نجه ولا هنج رلا هاج ر۷‎ ١ 


۰ EK KE 
Xe = Koy + Xeca + Kc = 0 6 


حه 
ا _____|لل_لحىد ‏ ى. ‏ للت 


0 ا 
0 ا 


(ج) للمقارنة بين المفاعلة السعوية ملفين 





٠‏ لها 

















(ه) المفاعلة السعوية للتيار المتردد في عدة الهم 7 توازي 1ْ 0 
C=C O 4C‏ 8 
X C‏ 
مكتفات متمائلة عددها ( ) 5 1 ب 8 وو ))1£(( 
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(۵) دائرة تيار متردد تحتوي علي مقاومة اومية وملف حت علي التوالي ا۸٩‏ 
فرق الجهد الكلي ۷ 5 يتفق في الطور مع شدة التيار ولكنه يتقدم عنه 


أ) لحساب دة التيار الفعالة 


ب) لحساب فرق الجهد الكلي ۷ ٠‏ ۷ + م۷ = ۷ 
ج( المعاوقة ‏ 2 NR 2 + X‏ = 7 


د) لحساب زاوية الطور 0 التي يتقدم بها فرق الجهد الكلي ۷ علي التيار | 


(7) دائرة تيار متردد تحتوي علي مقاومة اومية ومكثف على التوالى ٩۸٣‏ 
فيكون فرق الجهد الكلي ۷ < يتفق في الطور مع شدة التيار بل يتأخر عنه . 


أ) لحساب شندة التيار الفعالة 


2 : 
م فرق الجهد الكلي ۷ علي التيار | © ع = ع = tanê‏ 


R 


مقاوم ٤‏ أومية ومصدر تيار مستمر فان 0 ح رق 99999 = 0 999و ,0 





(u)‏ دائرة تيار متردد تحتوي علي 3 أو اومية وملف حت ومكتف موصلة 


جميعا علي التوالي ۸1-٣‏ 
7 كر امف فان 5 5 V V R V۷ VY ê‏ 
أ لحساب شدة التيار الفعالة عن - ا1۳ ع انق س ]1 
R X‏ 7 
ج) لحساب فرق الجهد الكلي V = NV+ (Vy Vc)‏ 






د) لحساب المعاوقة الكلية “22 - ,»)+ R۸”‏ =7 ؟/ 
6 
ه) لحساب زاوية الطور 0 (أو بين الجهد الكلي ٠‏ وفرق الجهد بر م 


© ف‎ © VR IR R 


1 
)دائرة الرنتن تردد دائرة الرين لل = 
(n)‏ ثرة الرنين تردد دائرة الرنين VLC‏ + 2 


C 


وتردد المحطة ر ج للمقارنة بين تردد دائرتي رنين ا" ولنفس الملف بالدائرتين فيكون دا = 1 أ 
لل 





L 


ولنفس المكثف بالدائرتين فيكون €2 = ٣1‏ فان 2 


خواص دائرة الرنين 
„Z=R‏ 
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ازدواجية الموجة والجسيم 
)١(‏ قوانين الفوتون 
P L‏ 
C‏ 


(ب) كمية حركة الا ن (kg .m ١8١‏ 


ج) طاقة الفوتون P,C (j) N‏ = “ 
ا 


3 2 
1 0 


e 
(ه) القوه التي يؤثر بها شعاع ضوئي ع‎ 


(أ) كتلة الفوتون المتحرك ( ع 1 ) 


ZEÇ 


C 
= FE O 


L L 


۸ 
Pw Py‏ 
(ي) عدد الفوتونات في الثانية الواحدة  -‏ 7 407 ولو عدد الفوتونات خلال زمن ن ۾ 


(ن) معادلة أينشتين عند تحول الكتلة إلى طاقة °| 





hC 1 hC 1‏ 
أ) دالة الشغز للسما الى لوس لح = _=E-KE =ho->m,V‏ >= 


في 


Ey = قط‎ 


(ب) طاقة حركة الإلكترون المنبعث عندما تكون طاقة الفوتون الساقط علي السطح أكبر من دالة الشغل 
بكم درج )مد عمد K E = mv? =E-E, = hv‏ 


hc 1 hc 1‏ 
ج) تتوزع طاقة الفوتون الساقط على السطح المعدني Se +m, 5 ge‏ انه 


تنبعث الكترونات إذا كانت (ہ0 < 0) او( پ٤‏ < )٤‏ والخطوات 


hc hC 
= ب - نعين طاقة الفوتون الساقط‎ Ey = أ - نعين أو دالة الشغل‎ 


قانون بقاء كمية التحرك 


قانون بقاء طاقة الحركة 





7 
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وفي حالة الإلكترون ساكن فأن : ترون متشتت K۴‏ + ع فوتون متشتت = ع فوتون ساقط 
ak:‏ د/ا١١]‏ 55 يمسن آم = = ساقط ho‏ 


التصادم = طاقة الحركة التى يكتسبها الإلكترون 











(0) لمعرفة إذا كان الميكروسكوب 

0) نحسب أو سرعة الإلكترون المعجل المستخدم بالميكروسكوب 
8) نعين الطول الموجي ال 
9i‏ دساو أ أبعاد الفيروس فيمكن رؤية الفيروس وإذا كان أكبر من أبعا 
الأأطياف الذرية 5 


ni __nh yd 
27 2 نصف قطر مدار الإلكترون في ذرة الهيدروجين ي ي جر‎ )١[ 


0 ا 5 ع هه 0 
فيروضن 5 يمكن رؤية الفيروس 





إذا كان الطول الموجى أد 


ر 


I 
))١/11 لحساب عدد الالكترونات المنبعثة من الفتيلة اذ وطاقة أشعة أكس بدكالة الكفاءة ((الطاقة = الكفاءة × الطاقة الكهربية‎ )9( 
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(11) أ-أكبر طاقة لطيف الأشعة السينية د واكبر فرق جهد غ2 بان 


واكبر تردد لطيف الأشعة السينية (أو للطيف المستمر) = = ۷ 
ب - أكبر طاقة للطيف الخطي E‏ واقل طاقة للطيف الخطي اك 7 


2 


فرق الطور = فرق المسار 


د : 
)١(‏ قانون فعل الكتلة ٠ ]( = 11٠‏ 11 ظاحظ أن : في شبة الموصل النقي 


ثلاثية (الالومنيوم أو البورن) ١۸‏ تركيز الذرات الخماسية (الفوسفور أو 
عدد الالکترونات او ٤‏ و 5 ء 5 Es‏ ء ل 5 
دد N‏ المطعمة بخماسى اكانتيمون) ' دل أو عدد الكترونات البلورة 
الفجوات ١‏ 0 2 


n. n. 
1 = > - في البلورة النقية 2 - م المطعمة بثلائي‎ 


موجبة؛فى البلورة الغير نقية 
االو سن ميد 


)٤(‏ الترانزستور كمكبر 


(أ) لتعين تيار الباعت و| + ح| 

(ج) : 1 3-2 B.‏ )۵ س 

(۵) التحويل من العشري للنظام الثنائي العدد | 57 | 28 | 14 | 7 | 3 | 1 
اعدد تناظري 57 شفرة 111001(2) 

بالآلة الحاسية : 2 |14 |7 |3 |1 |0_ 

رع200 ثم 4 ثم أكتب الرقع ثم = ثم وه 55520 11 [0 [ه0 |1 |1 |1 


77 < 3533ل .. 
بالآلة الحاسية : ,000 ثم 4 النظام الثنائي 
ثم 9٥ا‏ ثم أكتب الرقع ثم = ثم × 05-5 ]| 1 | ١ | ١‏ | 8 |2216 0ه 


مع تمنياتي بالتفوق الدائم | / علاء رضوان 








www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


